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bog[ff[V[p'nYXcV[\e[V['[e'W\i[VcV[idV[i[hiWhnVWiiW'eW'kdVWY'iWcY
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�4-2.//�_�-�. ,�,�//��� ,.�,-�.�/. �� 4.��_�-�. ���. ��.�/.�-8��3/.�.��a�8̂�/- ,.����4-24�88�_�-�.�-��.2���. ,.� t-���2��-,������.�.4 �

a���.,.����23�22�u

v>JFIBG<B<=BGBIFG<FNGB>DAFLB<<@AB=>DBAIFAHFJB>>FH<;JBG<BNJB>>w@DDFA<FJ=@><ABJ=HI=D>=GBNIFG=>FAF>=GL;@LL=HDBI=O=I=x=GD@A<=IF>@AB

y;B>>=CHI=BG<=O=I=N<BIG=I=BCDAFOBHH=FG@>=CxCBCO@KFA=HIBC>@C>B<<;A@CIFEBCBHDABHH=FGBJ=@;<FGFE@CI;A=FH=<S=G<B>>B<<;@>B@GIQBC@<<A@KBAHF>@

DAFDFH<@J=<BH<=H=LG=O=I@<=K=HB>B?=FG@<==GR@HB@L>==G<BABHH=E@G=OBH<@<=J@L>=H<;JBG<=T

zBAy;@G<FA=L;@AJ@>@>B<<BA@<;A@=<@>=@G@N=>JFIBG<BDAFLB<<@BDAFLA@EE@>w=<=GBA@A=FJ=J@<<=IF=GEFJF<@>BJ@EB<<BAB=GLA@JF>FH<;JBG<B
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64��. �.8����.7 64��. �-8��.���7 �.����-u 

1. �/43//34.,.��� �-83����_�-�. . �. 6-48. ���23��/��:. ,� 

.��4.���-�. -4��.u 

�-,���/r ,� �4-,3_�-�.,.� /.�/-� ���/���� ,.��.4�-,-. 3�- ,.� 

�-��.//�̀�� ��/.4�3�_�-�.� ̀�4�./r �.�������7 ���:. ��/4�//.7 �� 

4.��_�-�.���-�/.�/� �-83����/�̀�u 

�/43//34. .��.�_���� ,.� /.�/� ,.��4�//�̀�7 .��-��/�̀�7 ��44�/�̀�7 

.��4.���̀�7 ̀��3/�/�̀-� ��/.4�4./�/�̀-7�42-8.�/�/�̀�74.2-��/�̀�u 
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6����4.� �-��.//�6-�,�8.�/��� �, .�.8��- ���3�/�7����.//.7 8���.u

]������4. /.����:.7�/4�/.2�. .8-,�,��.//34� � ��-��. �� �-�/.�/� 

,�̀.4��u 
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��������������������	���������������  ��	�!	 ��������� ��	������������"	���� #��������� �� ���$���$����	��"� �����	�����

	�� ����#�����%����#���������� 	����
�&'()*+,--.'),/0'0.+-1'.+-0,2,/,3/*4,/&),4.25'3/1+6'05)'/0.+-1'/7*81+.5').'3/&,)/27*&./

7*81+.7'5.4./,/15.0.99'),.0.+-1'--./2,55*).'0./),0'5.4./'./&,)7*)2./(./251(.*3/&,)/.+5,)'-.),/.+/(.4,)2./'8:.5.,/7*+5,25./&)*;,22.*+'0.3/'0

0.4,00*/<=(,0/>1'()*/7*81+,,1)*&,*/(./).;,).8,+5*&,)/0,/0.+-1,/?@ABCDE/

FGHIJ�KHLMMHJ�

N�!�������� 	�������#�������� �����	������	�� ����#�������� 	 ��� �	�����������	���� �� ���$���$����	��"���� �#�O���������

���������� �����"����	�� �� �	�	P��������	����	�������	��Q	"��R�O�����Q��� �� ��	 �����!	 �	�$���� ��	�����������������#�����P����

O	��	������	�����������������R�OO����������� �P����"������������ ��%�	#	��


STUVHWHXXYGL�UMY�WHMZUY[VGYMHLGY�\LGH�\GHM]H\YWH�[]J\H�]JIUMH]YVĤH�L_J\LGYVĤH
ST\GJ_UGGL�VL[VH�_H�̂YGHJVH\J�HM�GLWYXHJMLYH_H̀̀LGLMVH[]J\H�]JIUMH]YVĤH

�R	 �����	P��������R������	#��������������	���������������������P����	O����a"/ ��������O���"�������	���� 	��"	���Q�����bc�����defgh"

i��������������	�	$�	��� ����	#������ �	� �����	P�������	����	������������ ��	P����	�����������#���������R	#O�������	

� �� 	##	P������������	������e��������������	���j�

k0(*7,+5,(,;.+.27,,24.01&&'.0&,)7*)2*(6'&&),+(.8,+5*.+8*(*7*,),+5,7*+06.+(.).99*(,-0.251(.37*+2,+5,+(*'-0.251(,+5.3

'55)'4,)2*0615.0.99*/7*25'+5,/(,00'/0.+-1'/25)'+.,)'3/(.;'),/,2&,).,+9,7*+7),5,/,7*+(.4.2,(./'&&),+(.8,+5*/'55.4*3/+*+7lm/(.

7*81+.7'9.*+,,(,0':*)'9.*+,71051)'0,Ek0(*7,+5,.+(.4.(1'3'5'0.;.+.3-0.25)18,+5.&.n.(*+,.3.+7012.>1,00.8105.8,(.'0.,

.+5,)'55.4.E

o0./251(,+5./4,+-*+*-1.('5.3'+7l,/+,0/7*+;)*+5*/7*+0'/0.+-1'/8'(),3'00612*&)*-),22.4'8,+5,/7*+2'&,4*0,(,00,/25)'5,-.,

7*81+.7'5.4,/&,)/;'4*).),/.0/5)'2;,).8,+5*/(.7*8&,5,+9,3':.0.5p/,/7*+*27,+9,3/5)'/0,/(1,0.+-1,/,;'7.0.5'),/-0./'&&),+(.8,+5./.+

1+6*55.7'/(.,(17'9.*+,/0.+-1.25.7'/,/.+5,)71051)'0,Eq' >1,25*/&1+5*/(.4.25'3.0/(*7,+5,/5.,+, 7*+5*3/+,00'

&)*-,55'9.*+,3(,006.+5,)'9.*+,(,./&,)7*)2.(.('55.7./(,00,/(.27.&0.+,(,006'22,(,./0.+-1'--.E�

rstsuvwtxw

N��������#����	��Q�"������y���������������	 	����������������	�

���� 	P�����������	�� ���P������ 	���z���� �Q� �"��	  	 ��{�

��� ��	P�����	�������������	������� ������ �j�

|� ���� ��� 	##	���	����O	�������	������	"������#	

!���������"� ��#���������	P���������	�! 	��"�� ��� 	!�	����

��������	�� 	j�

|� 	�������� ��	���#� �����������O	������������Q	���������

#���	�����#���������%�	 �"��� ����"� 	����#����#���	��"����

	 ��#������������ �����	�!� 	��� ���	��"�����	����

�R	���	���aj

���������! 	�������	�����#	���	�! �$����� ��	��Q�	��

	 ��#������Q��	�$������	�	"�����	������R	���	���a���������%��

�R����������P���	 �"	��%��#����#���	��}�Q	 ���a���� ����� �j�

~���R	#O��������	�� ���P������� ���	"� �!� ��		�������O �Q�"�

��#����������� ����"�	 	��� �����%���������Q� �������������z�

����� ���!� #	������ �P�����	  	P�������{�� ���� �

�������

���� 	�� ������Q� �	P����O �Q����%�	 ����	 ��#������������ �����

�� ���	��"�$������	��"�����	������R	���	���aj�

�����PP	 ��	�� �� �	���� 	������	��!��������	� ��� �	������!� #	P�������

����	���#� ����������������������P�	������#���	�����%�	 �"����O �Q�

����������"�� �������� 	��"����	 ��#������������������ ������� ���	��"

$������	��"�����	�����R	���	���aj�

�����PP	 ����� ��� �� ���������	��������� �����������O	��"��� �

��� �#� ��O����������� �������	�Q��	$������	�	"����� �Q� ��

���� ���P�����	  	 ��	QQ���#��������������� ���	�����!	#���	 �j�

�����PP	 ������P���	 ��#������������O�������"��#� ���$������

#����#���	��j�

���� �Q� �����#	��� 	���#����������� ���P�"��#� ������������Q����"�

 ��	��Q�	��R	#O������ ���	��"�����	����	��R	���	���aj�

� ���  ��������O �Q�"���#���������� ����������#	���%����������

���� ������ ���	��"�$������	��"�����	��"�	�� �� �	����������������

����Q�����bc������	����defg���d�	� ��e�#����f� ��������g�!� �#������� ����������

��/.+/-)'(*/(./7*8&),+(,),/./&1+5.,22,+9.'0./(./8,22'--./7l.')./.+/0.+-1'25'+(')(/21')-*8,+5./;'8.0.')./7l,/';;)*+5'/+*)8'08,+5,/
'0/0'4*)*3/'/271*0'3/+,0/5,8&*/0.:,)*3/,77E/�,/0'/7'4'/.+/8*05,/2.51'9.*+./7l,/2./&*22*+*/&),2,+5'),/4.'--.'+(*/.+/1+'/),-.*+,/(*4,/2./
&')0'0'0.+-1'.+>1,25.*+,E�'&)*(1)),5,25.2,8&0.7.,7*,),+5.21')-*8,+5.7l,-0.2.'+*;'8.0.').*2.'+*(.21*.+5,),22,E�.+
-)'(*(.(,27).4,),,2&,).,+9,,'44,+.8,+5.32*-+.32&,)'+9,3'8:.9.*+.3(.,2&*)),:),4,8,+5,)'-.*+.,('),2&.,-'9.*+.21
*&.+.*+.,&)*-,55.E�
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��������������������	����������	�	������������	��������������	���������������������� ��� ����	����������	������	��������������!�����

�����������	����
"#$$#"%&'$'("#)'&*'("+',*+-+".''$'+,,#/%0+#,+*'",#$#1+".'+,2,%3+4',(+#,'(*#&+"#5"2$*2&%$''3'*+"%6

,'$$%7"#,(%)'/#$'00%73'$$%7(*#&+"+*873'$7(%)'&'97%,%$+00%&'7"&+*+"%4',*'7+$7"#,*&+:2*#7%))#&*%*#73%$$%7("+',0%7'73%$$%7*'",#$#1+%7%$$#7

(/+$2))#3'+(%)'&+'3'+/%$#&+6%$"%4:+%4',*#3'$$'"#,3+0+#,+3+/+*%'3'+4#3+3+-&2+0+#,'"2$*2&%$'9&+"#,#("'&'

$;+,*'&3+)',3',0%7*&%7-',#4',+7'"#,#4+"+67(#"+%$+67+(*+*20+#,%$+67"2$*2&%$+7'7$%$#&#73+4',(+#,'7$#"%$'<1$#:%$'9(*%:+$+&'"#$$'1%4',*+
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���5/�-�=/�0.�?/�.=/00.�.��45�-.-��@ABCBDDEFGHIJGCCBEKKFIKFBEABKGFBLMGNABOEFGN@PGLIHGLBGBLAGFKFGAEFGJEABNKGFBHGLAECBQ

FBRILINRGFGSLGBJBMGFNBTREHKBTJBNRBKCBLEFBNA@JBEABSBRFBAGFBNRBGLABPBRBJBTEPPBJEUBCBAVJGCCGRILINRGLDGGTJGCCGTRILRC@NBILBTRWGTMBTEPPGFBNRILIQT

@ABCBDDEFGCGFGABGOCBNAF@HGLABBLPIFHEABRBLGCCGEAABMBAVJBNA@JBISFBRGFREGEKKFIPILJBHGLAIJBNRBKCBLEFGQKEJFILGOOBEFGCX@NIJBNAF@HGLAB

AGRLICIOBRBTRILTKEFABRICEFGTEAAGLDBILGECCETNBR@FGDDELGBC@IOWBTJBTMBAEGTJBTCEMIFISTECCETA@AGCETJGCCETKGFNILESTJGCCXEHUBGLAGTGJGCAGFFBAIFBIQT

@ABCBDDEFGSBLRILAGNABJBFBRGFREEKKCBREAESKFIRGJ@FGGAGRLBRWGKGFAFIMEFGNIC@DBILBBLLIMEABMGGHBOCBIFEABMGSBLFGCEDBILGEBREHKBJBKFIKFBE

RIHKGAGLDEQT@ABCBDDEFGTOCBTNAF@HGLABTR@CA@FECBGTHGAIJICIOBRBTERY@BNBABTKGFTKIFNBTRILTEAAGOOBEHGLAIFEDBILECGSTRFBABRITGTFGNKILNEUBCGTJBTPFILAGTECCET

FGECAVSEBN@IBPGLIHGLBGEBN@IBKFIUCGHBSELRWGEBPBLBJGCCXEKKFGLJBHGLAIKGFHELGLAGQRICCIREFGCGNRIKGFAGNRBGLABPBRWGGCGBLLIMEDBILB

AGRLICIOBRWGTBLT@LEJBHGLNBILGTTNAIFBRIZR@CA@FECGTGJTGABRESLGCCETRILNEKGMICGDDETJGCCETNAIFBRBAVJGBTNEKGFB[T

\]̂_̀ âbcĉ̀
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h ìib]jk]blmbin]̂jb]bbmkckôppk]bqbc̀_bĉkrrk]sbcbcŝkook]bkostcksu]kobbk]ŝq̂n̂kobb]̂ǹc̀inb]bcboobjk]̂bq̀]_b̂
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hw kckôppk]bvxukôskŝjk_bcsbvbxukcŝskŝjk_bcsbvqbc̀_bĉvobykŝkoobvs]kiq̀]_kp̂̀ĉvm̂vbcb]ŷkvkvrk]ŝ]bvmkoozbirb]̂bcpk,
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�5.4/00�3�.�/,-�-�00���,-/�,-.�/�0/,��,5/��3�.�/,���/��/�0/,�.=��;0/,�/��g�=e�0.,-/���,�5.45�==�3�.�/,�.��/4���/-/�,~.���4��.,-�,�����/�

�CTJIRGLAGSTLGCCETKFINKGAABMETJGCCXBLAGOFEDBILGTJGCCGTJBNRBKCBLGTNKGFBHGLAECBSTIFOELBDDETBCTKGFRIFNIJXBLNGOLEHGLAIZEKKFGLJBHGLAITRILTBCTJGRBNBMIT
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�*+,-,../012-101+,2123-,24+0*516+,,67805/+,9,61--12/++,:,+;2<,24+*<,8=20,9109/21

/>>08786<,516+82<,49,>-,6/01?*+,-,../01=2,62986+14+,2<,20,9109/2/>>-,9/+/=2>0891<*01212+196,9@12>102+08:/01248-*.,86,2,668:/+,:11

5,3-,80/+,:1=,601-/.,861/,9/5>,2<,2>08>0,/2985>1+16./?2*+,-,../0123-,24+0*516+,29*-+*0/-,21251+8<8-83,9,2/9A*,4,+,2>102>804,29862

/++133,/516+820/.,86/-1=290,+,98212014>864/B,-12<,27086+12/--/201/-+;=2/,24*8,27168516,212/,24*8,2>08B-15,=2/69@12/,27,6,2

<1--C/>>016<,516+82>105/616+1D�
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O	��	�����	�����'���������R�OO��!������#'P����(����!'���#��%�	$	��


S GLTGUGTVWFK�XK�YZFWZK[GK�W\\FI\FGWZK\KF�XW�YIXV]GILKTG\FIJXKHG
S WLWXG]]WFK�TWZG�KGLZKF\FKZWFXG�YUGXV\\WLTI�TKTV]GILGK�FW[GILWHKLZG�YV[XG�YZKYYG�WL̂_K�̂ILX̀WVYGXGI�TG�
FW\\FKYKLZW]GILG�[FWaĜ_Kb�VYWLTI�̂ILYW\KUIXHKLZK[XG�YZFVHKLZG�TG�̂WX̂IXI�K�XK�\IZKL]GWXGZc�IaaKFZK�TW�W\\XĜW]GILG
Y\K̂GaĜ_K�TG�ZG\IGLaIFHWZĜI

S KYYKFK̂ILYW\KUIXK�TKXXK�\IZKL]GWXGZc�K�TKGXGHGZG�TKXXK�ZK̂LIXI[GKLKX�̂ILZKYZI�̂VXZVFWXK�KYÎGWXK�GL�̂VG�UKL[ILI�
W\\XĜWZK�

dR	#�����	P��������R����!�	$��������� ������!�����"�#$	���%�&������������P����	O����ef������!'��������	�	�)'	���#����	$�������#
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i/<,49,>-,6/2jk1968-83,12,67805/+,9@1l2,5>-1516+/2,-20/9980<82+0/24/>10,=251+8<8249,16+,7,98212+1968-83,/Di/985B,6/.,861212-/

985>-1516+/0,+;2<,2jm9,16.12,6+130/+1l=2jk1968-83,12,67805/+,9@1l21jm9,16.1212+1968-83,12/>>-,9/+1l2984+,+*,49868,-2986+14+8

51+8<8-83,982786</+824*--C,5>,/6+827805/-12984+0*,+829862-/25/+15/+,9/12-/27,4,9/261-2A*/-1-C/>>016<,516+82,6986+0/2,20,710,516+,2

98691++*/-,2,6+10>01+/+,,6*6824916/0,82<,214>10,16.1201/-,D2

i/<,</++,9/-/B80/+80,/-1>1051++1<,789/-,../01-C/++16.,861<13-,4+*<16+,4*->08B-15/1<,4:,-*>>/01*6>0891448,69*,-1

/B,-,+;212-1298684916.13,;2>8441<*+12:1638682/>>08786<,+1=2,6+130/+12124,4+15/+,../+1Dn2+/-27,61=>*o0,4*-+/012*+,-1

986+14+*/-,../01,->0891448<,/>>016<,516+8,6*684>19,7,98<85,6,8/>>-,9/+,:89851=/<1415>,8-C16103,/=-C,67805/.,861=

-C/5B,16+1212-/24/-*+1=21:16+*/-516+12,5>,13/6<84,4+15,/*+85/+,9,2<,2415>-,912/4415B-/33,82>102/++,:,+;2<,2586,+80/33,821

986+08--8D
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��"�#$	P����(��	������#������"��	h�

N#�%�����'#	�����$�����������'����$�'��#h
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g�����������	�!�#��$�h
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w���	$�������#�!#	$$	P����h

d	#��������#���h�

w'�P��������	#	���#�����%������	�#��������#���h�

z�#$	��Q	��'��	��#�Q	�{�����#�����R	'��#�h�

|}~�~���

���������#������	#	���#�����%��"'�P���	������'����$�'��#�

��	�����(���	O�#	P����(���$'���	P�����h�

���������#��'����PP	#���"'�P������O	����'������$	

���#	��Q�h�

�����PP	#��	�����	P��������$���	#�������#���'#	(��	��������!#	"��	h�

�	���!���#�(��#!	��PP	#����#	��#�����	#����"�#$	P����h�

�$����	#����#����Q�#���#�O��$��'����PP	����'�����!'	!!������

�#�!#	$$	P����h

�����PP	#���	�#��������#������#�#���#�	#���	�����"����h�

�����PP	#�����#������#�	���Q��e������$'���	P���������#��#���	��h��
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#��%��	�����	��#����'������)����'���������!#	�����
�*+,-,../01-1201+,123-,24+0*516+,2,67805/+,9,261--12/++,:,+;2<,4+*<,8=20,9109/21

/>>08786<,516+82<,49,>-,6/01?2>/<086133,/01-@*482<,24+0*516+,+1968-83,9,2986>/0+,98-/012/++16.,8612/--/24,9*01../61,2-*83A,2<,2:,+/2

12<,2-/:808=2/--/2+*+1-/2<1--/2>10486/=2<1--@/5B,16+1212<1-2+100,+80,8?2*+,-,../01=2,62986+14+,2<,20,9109/2/>>-,9/+/=2>0891<*01212+196,9A12

>102+08:/01248-*.,86,2,668:/+,:12125,3-,80/+,:1=2,6201-/.,8612/,29/5>,2<,2>08>0,/2985>1+16./?2*+,-,../0123-,24+0*516+,29*-+*0/-,212

51+8<8-83,9,2/9C*,4,+,2>102>804,29862/++133,/516+820/.,86/-1=290,+,98212014>864/B,-12<,27086+12/--/201/-+;=2/,24*8,27168516,212/,24*8,2

>08B-15,=2/69A12/,27,6,2<1--@/>>016<,516+82>105/616+1?298--89/012-12498>10+149,16+,7,9A1212-12,668:/.,86,2+1968-83,9A12,62*6/2

<,5164,8612224+80,98D9*-+*0/-121<21+,9/=261--/29864/>1:8-1../2<1--/24+80,9,+;2<1,24/>10,E�

�FGHI�JGKLLGIM�

N�$��������#	!!�%�!�'��������#��%��	������	��#����'��������#	#���#�	�����������	����#��#���(%��(%���	��&����#�'�O���������

���������#��!%�&����	�#��#�		 �������	����	����%�	��P	&�Q�O�����P��#��#��	#����$	#	�(%���#�	�����%���������'����� ���

O	��	������	������%����������Q�OO��!��������#% ����&������!%����#��)�	'	��


R GLSGTGSUVFK�WK�XYFVYKZGK�V[[FI[FGVYK[KF�WV�XIWU\GILKSG[FIJWKHG
R IXXKFTVFK]SKX̂FGTKFKKSVLVWG\\VFK_KLIHKLGV[[VFYKLKLYGVWWVFKVWỲLVYUFVWKKVFYG_ĜGVWKKFĜILIX̂KFKLKWWKTVFGK
_IFHKĜIL̂KYYGSGXGXYKHVKSĜIH[WKXXGỲ

R KXXKFK̂ILXV[KTIWK�SKWWK�[IYKL\GVWGỲ�K�SKGWGHGYG�SKWWK�YK̂LIWIZGKLKW�̂ILYKXYI�̂UWYUFVWK�KXÎGVWK�GL�̂UG�TKLZILI�
V[[WĜVYK�

aQ	#�����	 ��������Q����!�	'������������ ���������!��	�����	������������� ��	O����bc����!%��������	�	(%	��

�#����	'�������#��	��#�!���	 ��������	����	����������������#��	 �����	�������������'��%������Q	'O��������	��#�!#	''	 �����

�����!�	�����d����!�������	���e

f/<,49,>-,6/gh9,16.11+1968-83,1/>>-,9/+1i986+0,B*,491/--@/9C*,4,.,861<1--1985>1+16.1<,7,-,10/<13-,,6<,0,..,/++,:/+,

61--@,4+,+*.,861498-/4+,9/e�

j44/298698001=29862-12/-+012<,49,>-,612<,,6<,0,..8=2/24:,-*>>/01212985>-1+/012-12/++,:,+;2<,280,16+/516+82>80+/6<823-,24+*<16+,2/--/2

9864/>1:8-1../<1--19/0/++10,4+,9A1<1,>109804,7805/+,:,<1-41++801+1968-83,981<1--/<17,6,+,:/491-+/<1--@,6<,0,..8<,4+*<,81

61-2986+15>82<,2986+0,B*,01/--/27805/.,8612+196,98D49,16+,7,9/2,624+01++/298--/B80/.,86129862-12/-+012<,49,>-,612<1-B,166,8E2

f198684916.121-1/B,-,+;29A12413*868248682</2<19-,6/04,,601-/.,861/--@,6<,0,..812/--@/0+,98-/.,861E2

klmlnopmqp�
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�������!��)�e
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a�$�!%#���#�$������	���	#	���#�  	�����P	#�������#��������!���e
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ISTITUTO DI ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE 

“Galileo Ferraris” 
ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO STATALE “GALILEO FERRARIS” - C.M. BATF06401B 

LICEO SCIENTIFICO OPZIONE SCIENZE APPLICATE “RITA LEVI MONTALCINI” - C.M. BAPS064019 

 

 
 
 

 
 
 

ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO 
“GALILEO FERRARIS” 

 
 

Schede disciplinari per gli insegnamenti 
dell'area di istruzione generale del secondo 

biennio e del quinto anno 
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+� ,-�.�/. ,� 01��23� . �.//.4�/34� �/������5 �-��-44. � 6�4 �-��.23�4. ���- �/3,.�/.7 �� /.48��. ,.� �.4�-4�- 93��93.����.7 � �.23.�/� 4��3�/�/� ,� 

���4.�,�8.�/- 4.��/�:� �� �4-6��- .,3��/�:-7 �3�/34��. . �4-6.���-���.� ;<=>?@ABBC<>ADCED;<F>CG?@C?DEAHHCI<EADA=DAH;>AHHCJ?D=AEE<DEC@BK<DCF<EC<@<D

HAI?@=?DEADAHCBA@LADI?GK@CI<FCJAD@ACDJ<>CDI?@FAHFCMDH?IC<ECNDIKEFK><ECNDHICA@FCOCICNDAI?@?GCICNDFAI@?E?BCICPD>CI?@?HIA>ADEADEC@AADAHHA@LC<ECD=AEE<D

HF?>C<D=AEEADC=AAND=AEE<DIKEFK><ND=AEE<DEAFFA><FK><ND=AEEAD<>FCDAD?>CA@F<>HCD<BAJ?EGA@FADO><DFAHFCDAD<KF?>CDO?@=<GA@F<ECNDI?@D>COA>CGA@F?DH?;><FFKFF?D<D

FAG<FCIQAD=CDFC;?DHICA@FCOCI?NDFAI@?E?BCI?DA=DAI?@?GCI?PDHF<RCEC>ADI?EEAB<GA@FCDF><DEADF><=CLC?@CDIKEFK><ECDE?I<ECND@<LC?@<ECDA=DC@FA>@<LC?@<ECDHC<DC@D

K@<D;>?H;AFFCJ<DC@FA>IKEFK><EADHC<D<CDOC@CD=AEE<DG?RCECFSD=CDHFK=C?DAD=CDE<J?>?PD>CI?@?HIA>ADCEDJ<E?>ADADEAD;?FA@LC<ECFSD=ACDRA@CD<>FCHFCICDAD<GRCA@F<ECD

;A>DK@<DE?>?DI?>>AFF<DO>KCLC?@ADADJ<E?>CLL<LC?@APDC@=CJC=K<>ADA=DKFCECLL<>ADEADG?=A>@ADO?>GADD=CDI?GK@CI<LC?@ADJCHCJ<DADGKEFCGA=C<EAND<@IQAD

I?@D>COA>CGA@F?D<EEADHF><FABCADAH;>AHHCJADAD<BECDHF>KGA@FCDFAI@CICD=AEE<DI?GK@CI<LC?@ADC@D>AFATD

UVWXYZX'[\VYY\X'V']̂\Y_X'̀YYXa

+ 4��3�/�/� ,� ���4.�,�8.�/- �-�4� 4��-4/�/� �� .��/- �� �.4�-4�- 93��93.����. �-�/�/3���-�- �� 4�6.4�8.�/- ,.��. �//�:�/b ,�,�//��c. ,.��� ,��������� 
�.� �.�-�,- d�.���- . 93��/- ���-e 1� ,���������7 �.��f�8d�/- ,.��� �4-24�88�g�-�. ,.� h-���2��- ,� �����.7 �-��-44. �� ��4/��-��4. �� 
4�22�3�2�8.�/-  ,.� �.23.�/� 4��3�/�/� ,� ���4.�,�8.�/- .��4.��� �� /.48��� ,� �-8�./.�g�� 

ij\YZ\k\Ẑ l̀V'V'̂_\m\nǹlV'om\'p_l̂qVY_\'Z\'WXq̂Y\Ẁn\XYV'V'Z\'_V̀q'rXls\Yo't\u'̀ttlXtl\̀_\'tVl'\Y_VlkVY\lV'YV\'WXY_Vp_\'
XlòY\nǹ_\k\'V'tlXvVpp\XỲm\'Z\'l\vVl\qVY_Xw''

ijlVZ\oVlV'lVm̀n\XY\'_VWY\WxV'V'ZXŴqVY_̀lV'mV'̀__\k\_y'\YZ\k\Ẑ m̀\'V'Z\'ol̂ttX'lVm̀_\kV'̀'p\_̂̀n\XY\'tlXvVpp\XỲm\w'

iĵ_\m\nǹlV'om\'p_l̂qVY_\'Ŵm_̂l̀m\'V'qV_XZXmXo\W\'tVl'tXlp\'WXY'̀__Voo\̀qVY_X'l̀n\XỲmVz'Wl\_\WX'V'lVptXYp̀[\mV'Z\'vlXY_V'̀mm̀'lV̀m_yz'
\̀'p̂X\'vVYXqVY\z'̀\'p̂X\'tlX[mVq\z''̀YWxV'̀\'v\Y\'ZVmm{̀ttlVYZ\qVY_X'tVlq̀YVY_V|'

+� ,-�.�/. �4-2.//� . �4-24�88� �f�/��.4�4�- ,�,�//��- �� 8-,- ,� 6�4 ��93���4. ���- �/3,.�/. �. ���.. ,� �:��3��- ,.� ��/4�8-��- �.//.4�4�- } 
�4/��/��- �/�����- . �/4���.4- �-��c~ ,� 3/���gg�4. 2�� �/438.�/� �.4 �-8�4.�,.4. . �-�/.�/3���gg�4.7 �//4�:.4�- �� �.//34� . �f��/.4�4./�g�-�. ,.� 
/.�/�7 �. -�.4. ��� ��2��6���/�:. ,.��� /4�,�g�-�. �3�/34��. ,.� �-�/4- ��.�. . ,� ��/4� �-�-��e 

��4/��-��4. �//.�g�-�. � 4��.4:�/� ���� �-�/43g�-�. ,� �.4�-4�� ,� �/3,�- �c. �-��32��- ���.4� 38����/���7 ���.�/�6���7 /.����� . /.��-�-2��� �.4 
:��-4�gg�4. �f�,.�/�/b �3�/34��. ,.��f��/43g�-�. /.�����e 

�.� �.�-�,- d�.���- . �.� 93��/- ���- �. �-�-��.�g. ., �d���/b �-��-��,��- �. �-8�./.�g. �� .��/- �� �4�8- d�.���-� �� ��4�//.4�gg��- �.4 
3�� ��� �3�/3��. �//.�g�-�. �� ���23�22� ,.��� ���.�g� . ,.��� /.��-�-2��7 �.4 �f3/���gg- ,� 3�� ��34���/b ,� �/��� �-83����/�:� ��� �-8��.��� . �.4 
3�� 8�22�-4. ��/.24�g�-�. /4� � ,�:.4�� �8d�/� �3�/34���e 

�.� 93��/- ���-7 �� ��4/��-��4.7 �-�- �:��3���/. �. �-8�./.�g. �-83����/�:. �� ��/3�g�-�� �4-6.���-���� 4.��/�:. �� �.//-4� . �2�� ��,�4�gg� . 
:.�2-�- ���4-6-�,�/. �. �-���d��� ��/.24�g�-�� 64� � :�4� ���23�22� . �-�/.�/� �3�/34��� ,� 4�6.4�8.�/-7 ���c. �� :��/� ,.��. 63/34. ��.�/. ,� �/3,�- . 
,� ��:-4-e 

1f�4/��-��g�-�. ,.��f���.2��8.�/- ,� 1��23� . 1.//.4�/34� �/������ �� �-�-��.�g. . �d���/b � ,� �.23�/- ��,���/� 93��. -4�.�/�8.�/- �.4 �� 
�4-2.//�g�-�. ,�,�//��� ,.� ,-�.�/. �� 4.��g�-�. ���. ��.�/. �-8��3/. �.��f�8d�/- ,.��� �4-24�88�g�-�. �-��.2���. ,.� h-���2��- ,� �����.e 
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��,��� �/-4��c. ., .:-�3g�-�. ,.��� ���23� �/������ ,�� �.,�-.:- 
���f���/b ��g�-���.e  

����-4/- /4� ���23� . �.//.4�/34�e '

1��23� �.//.4�4�� . ���23�22� ,.��� ���.�g� . ,.��� /.��-�-2��e 

�-�/� ,.��f��6-48�g�-�. . ,.��� ,-�38.�/�g�-�.e 

�.����c. ,.��� �-83����g�-�.e  

h�4�//.4��/��c. . �/43//34� ,� /.�/� ��4�//�  . 4.�.4/-4� ,� /.�/� 
��.������/���e 

h4�/.4� �.4 �� 4.,�g�-�. ,� 3� 4���-4/- . ,� 3�� 4.��g�-�.e 

h�4�//.4� �-83����/�:� ,� 3� /.�/- 83�/�8.,���.e 
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1��23� 

���-�-��.4. �. ���.. ,� �:��3��- �/-4��-}�3�/34��. ,.��� ���23� �/������e  

���-�-��.4. � ��4�//.4� �/����/��� . �/43//34��� ,� /.�/� �.//.4�4�7 �4/��/���7 
���.�/�6��� . /.��-�-2���e  

�/���gg�4. 4.2��/4� �-83����/�:� �,.23�/� �� ,�:.4�� �8d�/� ��.������/��� 

h-��3�/�4. ,�g�-��4� . ��/4. 6-�/� ��6-48�/�:. �.4 �f���4-6-�,�8.�/- . 
�� �4-,3g�-�. ���23��/���e 

�-�/.�.4. �-�:.4��g�-�� . �-��-93� �3 /.8�/��c. �4.,.6���/. ���c. 
�4-6.���-����e  

����-2��.4.7 �.�.g�-��4. ., 3/���gg�4.  ��6-48�g�-�� 3/��� ���f�//�:�/b ,� 
4��.4�� ,� /.�/� �.//.4�4�7 �4/��/���7 ���.�/�6��� . /.��-�-2���e  

�4-,344. /.�/� ��4�//� ,� ,�:.4�� /��-�-2�� . �-8��.���/be 

+,.�4. . 4.���gg�4. /.�/� 83�/�8.,���� �3 /.8�/��c. �3�/34���7 ,� �/3,�- 
. �4-6.���-����e  
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������ ���!"#�$�"��� �##��%�#������� �#�&�&��'��#��������"����#���"� �##��
"��(�����##)*���+����$�"��#�,��

-�&���� ����"���."� �'����#��%/��%��������$$��"�#)� �����+�%�#����#��
��$�"��#�����#�������##��!������0"%/�,��

1�(��.�%���!��"0����#���������2�����&��%/����&%�����.�%/����%/�� �����"���
�������$�"��#����##��!������0"%/�,�

3#�'����� ��� �����+��� �� �!��&��+�����#��%�#��������#�������#��%�#����� ��
�#����4��&�,��

5"���� �� "%�'����$�"���#���������6��&����7�8� � �%�����##��#����������,�

-�%��%/�� ����%��%�2�%���#"(�$�"�����0�" �$�"���'�#��'� ��#�� ����&���
�� "%�'�����#��������,�

9

9

9

9

:#�����&0��&&�"�������&��%/�;

<���������."� �'����#�� �##��������� �##)��%/������������=��#��������
3��"0�� �#�>� �"�!"��##)*���+���$�"��#�,�

?�00"��������#������������ ��#�����&0��&&�"���%�#����#��� �����&��%/�,��

�������������

?�%"�"&%������� ����.�%����0���" ����#����� ��&!�#�00"� �##��%�#�����
#����������� �����&��%������#����,��

= ����.�%����(#�����"�����#��"0����."� �'����#�� �#�0����'"��"�%�#����#��
���#���"�� ��������$�"��#�� �#�>� �"�!"��##)*���+���$�"��#�,��

?�%"�"&%�������������0�%�#�����"�%"'�����##�� �!��&��%�#����� ���0"0"#��
���"0�����##��0�" �$�"���#���������2�����&��%�2�&%�����.�%������%�"#"(�%��
%"���'0"�����,��

=� �!� ��������%���������&0�%�.�%�� �������&�"�#��������"2�&%�����.�%"2�
��%��%"2�&�"��%"2�%����%"�� �����&��%",�

<"���&���#�$$������&�����"0����#���������2�����&��%/����&%�����.�%/�� ��
 �..��������0"%/�������#�+�������"���#�������00"��"��##����� �$�"���
%�#����#�����#������� ���#����0"0"#�,��

5"�'�#�������'"��!��"�(�� �$�"�%����%"�&�������&�"�#��������"���%/��
'����� "#"������#�$�"����##���&0�����$��0��&"��#�,�

*��#�$$����#����%�"#"(��� �(���#��0���#��0��&����$�"��� �����0�"(���"�"�
 �����0�" "��",�

:#�����&0��&&�"�������&��%/��

:��#�$$�����#�0����'"��"�����&��%"�0��&����������'"��'����2�&����
��%/�"#"(�%�2��&�������%�#����#�2�'�&���&�(��.�%���!�����0����%"#���� �#�
0�"0��"�������"��",;
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GHIHJKLIMLN

���(����

4�"%�&&"�&�"��%"������ ��$���!"#���!�� �##��#��(������#����� �##)*���+�
��$�"��#��� �"((�,�

<��������&��%/�� ���#��(��((��&0�%��#�&��%���� �#�#�&&�%"���%��%"O
&%�����.�%",��

1���'�������'��" �� �� "%�'����$�"���0����00�"."� �'�����#���������
����%��%�,�

-�%��%/��%"'0"&���!��0��� �!��&����0"#"(��� ��0�" �$�"���&%�����,�

?�0���"��� ������'������%��%����&%�����.�%����#���!���#�&���"��� )�� ���$$"�
��%/�����#��(���&��������,�

1".�7����P � �%���Q�0���#��%"'���%�$�"���0�".�&&�"��#�,��

1"%��#����7"�R�����7�'� ���%"'��.��"'��"�%"'���%���!",�

1��������� �����%����%�#�'�!��S���'" �#��+� ��%"'0�#�$�"��� �#�<T�
���"0�",�

9

�������������

3#�'�������0���%�0�#��'"!�'�����%�#����#�� �##����� �$�"���#����������
 �##)*���+� )=��#���� �"((��%"����.���'������##��#����������� ���#����0��&�,��

:��"�������&���&�(��.�%���!�� �##����� �$�"���%�#����#�����#������� ���#����
0"0"#�,��

>" �#��+� ������(��$�"��� �##�� �!��&��."�'�� ���&0��&&�"�������&��%��
��#���������,��

UVWXWYZNN

���(����

= ����.�%����'"'�������.�&���!"#���!�� �##��#��(������#�����%"��
0����%"#������.���'���"��#�["!�%���",��

=� �!� ������&0�����#��(��&��%�2�&��#�&��%����%�#����#�� ���\�������&���#���������
0�]���00��&������!�,�

=� �!� �����#��%"���#�$�"�������#�����"!�$�"���&%�����.�%/����
��%�"#"(�%/����#�����&."�'�$�"���#��(��&��%/�,��

4�" �������#�$�"��2�&����&�2�%"''������ ��#������&���� ���'8��"�
0�".�&&�"��#��%"��#��(��((�"�&0�%�.�%",��

*��#�$$�������'������%��%����&%�����.�%����%/�����#��(��� �!��&��
 �##)���#���",�

=�����(����%"�������#"%��"����&0������ �#�&���"��� ����.���'���"���%/��
0�����("$��������%"���&���0�".�&&�"��#�,��

1%�(#�����#��."�'��'�#��'� ��#��0�]�� ������##��%"'���%�$�"�����#�
&���"���0�".�&&�"��#�� ����.���'���"������#�$�"����(#�������#"%��"�����
�(#��&%"0�,�

3#�8"������#�0�"0��"�%����%�#�'�!��S����."�'��"����"0�",��

�����������;;

<"���&���#�$$�����#)�!"#�$�"��� �##��%�!�#�+�����&��%����#����������
���#����� �##)*���+� )=��#���� �"((�������00"��"����0���%�0�#��0�"%�&&��
&"%��#�2�%�#����#�2�0"#���%����&%�����.�%�� ����.���'���",��

= ����.�%���������#�$$������'�2���("'�������� ���&!�#�00���� ���
0���%�0�#�����"��� �##��#��������������#������� ���#����#����������,��

<"(#����2����0�"&0����!�������%�#����#�2�(#���#�'����� ��� �����+��� ��
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)

)

*$������#������"��&������+,���

*����-���-��"�$$&�+ $� �&���$�.�-�+�"��(�

/�������#���$&�$��� �&���� "%�#��&��%&���(��

0�"��&������+���������� '��"��+ $� �&$����$�����������122

��-�����3���&�$&�+ $� �&���&$�&"&���$��+ $� ������&$����4&���(��

/�$$�5&�����������$�����&���+�"�&$����&!6�������+�#$�"&��(�

7"���#���&���������$�����&���+�"��##��� "��!����������� !�"����%&"&$����
&$�8�"�����8��! $&��� "�!���-&���5� ��'���+����+�(�

*$������#������"��&������+,���

9�55��������"���#���&��� "%�#��&��%&����-���-&���+�"�!&��5�&8�+&�+�"�
��8���!�"���&$$% $��!����+�$�(�

7��"��8�+&�����+�"���� &$�''&���$��#��6$�!&��+,��+�""�����&$$&�
+�"���-&'��"����� ��$&�����6�"��+ $� �&$����$�����������(2
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*� +,�-�.- +� /0��12� *�1�-�-3 �,��,44- � 5�4 �,��-12�4-6 �� .-47��- +-� �-4�,4�, 82��82-����- +-��9��.42:�,�- .-�����6 � �-12-�.� 
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�� ��4.��,��4- �� 4�11�2�1�7-�., +-� �-12-�.� 4��2�.�.� +� ���4-�+�7-�.,6 -��4-��� �� .-47��� +� �,7�-.-�:-� 
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ISTITUTO DI ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE 

“Galileo Ferraris” 
ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO STATALE “GALILEO FERRARIS” - C.M. BATF06401B 

LICEO SCIENTIFICO OPZIONE SCIENZE APPLICATE “RITA LEVI MONTALCINI” - C.M. BAPS064019 

 

 
 
 

 
 
 

ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO 
“GALILEO FERRARIS” 

 
 

Schede disciplinari per gli insegnamenti di 
indirizzo "Elettronica ed Elettrotecnica" 

articolazione "Elettrotecnica" del secondo 

biennio e del quinto anno  
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./01/23/456-789:;<9<=>?@A?-9B><9B>?7B@-

C3-DE1F4GF-D/-HIEJ23FJF4G/-D/-J5GFJ5G/15K-1E41ELLF-5-M5L-1E40FNO/LF-533E-0GODF4GFP-53-GFLJ/4F-DF3-2FL1EL0E-QO/4QOF4453FP-/-0FNOF4G/-
L/0O3G5G/-D/-522LF4D/JF4GE-LF35G/R/-53-2LEM/3E-FDO15G/REP-1O3GOL53F-F-2LEMF00/E453F6-STUVWXYZZ[TVY\[]\][XẐTZZ[W\_WV̀T]Y\Y\[\SVWaYU[̀YXb[\
U[̀WcbVTb[d[\UY]]T\̀TbỲTb[aTe\SWccYUYVY\Z][\cbV̂̀ YXb[\̀TbỲTb[a[f\cbTb[cb[a[\Y\UY]\aT]aW]W\UY]]Y\SVWgTg[][bh\XYaYccTV[\SYV\]T\aẀSVYXc[WXY\
UY]]Y\U[ca[S][XY\ca[YXb[_[aiY\Y\SYV\SWbYV\WSYVTVY\XY]\aT̀SW\UY]]Y\ca[YXjY\TSS][aTbYe\aW]]WaTVY\[]\SYXc[YVW\̀TbỲTb[aW\Y\ca[YXb[_[aW\XY[\
ZVTXU[\bỲ[\UY]]W\cd[]̂SSW\UY]]T\cbWV[T\UY]]Y\[UYYf\UY]]T\â]b̂VTf\UY]]Y\caWSYVbY\ca[YXb[_[aiY\Y\UY]]Y\[XdYXj[WX[\bYaXW]WZ[aiYk\

lmnopqo@@rsmppsot

C-L/0O3G5G/-D/--522LF4D/JF4GE-0E2L5-L/2ELG5G/P-/4-F0/GE-53-2FL1EL0E-QO/4QOF4453FP-1E0G/GO/01E4E-/3-L/MFL/JF4GE-DF33F-5GG/R/Gu-D/D5GG/1vF-DF335-
D/01/23/45-4F3-0F1E4DE-w/F44/E-F-QO/4GE-544Ex-y5-D/01/23/45P-4F33z5Jw/GE-DF335-2LENL5JJ5{/E4F-DF3-IE40/N3/E-D/-13500FP-1E41ELLF-/4-
25LG/1E35LF-53-L5NN/O4N/JF4GE--DF/-0FNOF4G/-L/0O3G5G/-D/-522LF4D/JF4GE-F02LF00/-/4-GFLJ/4/-D/-1EJ2FGF4{56-

|} ~�s�s����m@s�@�sp�~���so@m@s@�m�oqs@��o��s@qm���@���m���sn�@�m�@o���ps����m@m@���~���m@�qm�~����mp�m@sp�o����sops@
�~��s���s�m@m@�~�p�s���s�m@

|} ~�s�s����m@�m@�����m�sm@qm�@�mp�sm�o@���sop��m@pm��s@���m��s@qs��m��sns@m@���o�s��sns@�m�@����op���m@�s�~��sops@��or�m���sn�m�@
m��ro��pqo@o��o��~pm@�o�~�sops@

|} ~�s�s����m@s@nopnm��s@m@s@�oqm��s@qm��m@�nsmp�m@��m�s�mp���s@�m�@sp�m��s���m@�mpo�mps@�ons��s@m@p��~���s@m@�m�@sp�m���m���m@
q��s@

|} ~�s�s����m@�m@�m�s@m@��s@���~�mp�s@sp�o����sns@pm��m@���s�s��@qs@��~qso�@�snm�n�@m@����o�opqs�mp�o@qs�ns��sp��m@

|} no��m���m@��@nopo�nmp��@��o�sn�@�mpm���m@���s@��s�~��s@qm��m@�nsmp�m�@qm��m@�mnpo�o�sm@m@qm��m@�mnpsn�m@pm��s@��mns�sns@
n���s@��o�m��sop��s@qs@�s�m�s�mp�o@

|} ��o�m����m@���~��~�m�@�������s@m@�s��m�s�@����sn�pqo@�pn�m@�oqm��s@���m���sns�@m@�p��s����pm@�m@�s��o��m@���m@
�o��mns���sops@�mnn�psn�m�@�m��sn�m�@m�m���sn�m@m@qs@�����@p��~��@

yz5LG/1E35{/E4F-DF33z/40FN45JF4GE-D/-HIEJ23FJF4G/-D/-J5GFJ5G/15K-/4-1E4E01F4{F-F-5w/3/Gu-�-D/-0FNO/GE-/4D/15G5P-QO53F-EL/F4G5JF4GE-2FL-
35-2LENFGG5{/E4F-D/D5GG/15-DF3-DE1F4GFP-/4-LF35{/E4F-533F-01F3GF-1EJ2/OGF-4F33z5Jw/GE-DF335-2LENL5JJ5{/E4F-1E33FN/53F-DF3-IE40/N3/E-D/-
13500Fx-yF-GFJ5G/1vF-Dz/4GFLF00F-2LEMF00/E453F-05L544E-0F3F{/E45GF-F-522LEME4D/GF-/4-511ELDE-1E4-/-DE1F4G/-DF33F-D/01/23/4F-
GF14E3EN/1vFx-

����������t

�EGF4{F-5D-F02E4F4GF-LF53Fx-

yEN5L/GJ/-/4-w50F-HFKx-

�453/0/-D/-�EOL/FL-DF33F-MO4{/E4/-2FL/ED/1vFx-

�OJFL/-1EJ23F00/x-

.FL/R5GF-25L{/53/-F-D/MMFLF4{/53F-GEG53Fx-

�E2E35{/E4F-F-15J2/E4Fx-

�G5G/0G/1vFP-./0GL/wO{/E4/-15J2/E45L/F-F-0G/J5GEL/x-

./0GL/wO{/E4F-D/-�E/00E4x-

������ t

¡G/3/{{5LF-3F-1EELD/45GF-3EN5L/GJ/1vFx-

¡G/3/{{5LF-3F-1EELD/45GF-2E35L/-4F3-2/54E-F-4F33E-025{/Ex-

¢2FL5LF-1E4-/-4OJFL/-1EJ23F00/x-

�453/{{5LF-O45-L522LF0F4G5{/E4F-NL5M/15-4F33E-025{/Ex-

£L5GG5LF-0FJ23/1/-2LEw3FJ/-D/-15J2/E45JF4GE-F--0G/J5--F-
RFL/M/15-D/-/2EGF0/x-

¤F53/{{5LF-0GLOJF4G/-D/-1E4GLE33E-2FL-35-QO53/Gux-
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2�!34�5�65!3�!785��4�49�5!5!�:49566�;�4�5!3�!���65<�!5�566:���!53!5�566:4����=!�4��4::5!�!>�:!�4��59?�:5!���4!�6?35�65@!��!65:<��5!35�!�5:�4:�4!
A?��A?5����5@!�!�59?5�6�!:��?�6�6�!3�!���:5�3�<5�64!:5��6�B�!��!�:4>��4!53?��6�B4@!�?�6?:��5!5!�:4>5���4���5 !CDEFEGGHIJKLEMLNOMDJPDELQELIENJINHL
HRRFENHDHKLRIONJQCIJLJLDJNMENSJLRJILDIOTHIJLPOFCGEOMELEMMOTHDETJLJLUEVFEOIHDETJKLEMLIJFHGEOMJLHELNHURELQELRIORIEHLNOURJDJMGHWLNOVFEJIJL
FXEUROIDHMGHLQJFFXOIEJMDHUJMDOLHFLIEPCFDHDOKLQJFLFHTOIOLRJILOYEJDDETELJLQJFFHLMJNJPPEDZLQELHPPCUJIJLIJPROMPHYEFEDZLMJFLIEPRJDDOLQJFFXJDENHLJLQJFFHL
QJOMDOFOVEHLRIO[JPPEOMHFJWLIENOMOPNJIJLVFELHPRJDDELQELJ[[ENHNEHKLJ[[ENEJMGHLJL\CHFEDZLMJFFHLRIORIEHLHDDETEDZLFHTOIHDETHWLPHRJILEMDJIRIJDHIJLEFLRIORIEOL
HCDOMOUOLICOFOLMJFLFHTOIOLQELVICRROWLJPPJIJLNOMPHRJTOFJLQJFLTHFOIJLPONEHFJLQJFFHLRIORIEHLHDDETEDZKLRHIDJNERHMQOLHDDETHUJMDJLHFFHLTEDHLNETEFJLJL
NCFDCIHFJLHLFETJFFOLFONHFJKLMHGEOMHFJLJLNOUCMEDHIEOWLIENOMOPNJIJLJLHRRFENHIJLELRIEMNERELQJFFXOIVHMEGGHGEOMJKLQJFFHLVJPDEOMJLJLQJFLNOMDIOFFOLQJEL
QETJIPELRIONJPPELRIOQCDDETEWLHMHFEGGHIJLNIEDENHUJMDJLEFLNOMDIEYCDOLHRROIDHDOLQHFFHLPNEJMGHLJLQHFFHLDJNMOFOVEHLHFFOLPTEFCRROLQJELPHRJIELJLHFL
NHUYEHUJMDOLQJFFJLNOMQEGEOMELQELTEDHWLIENOMOPNJIJLFJLEURFENHGEOMELJDENSJKLPONEHFEKLPNEJMDE[ENSJKLRIOQCDDETJKLJNOMOUENSJLJLHUYEJMDHFEL
QJFFXEMMOTHGEOMJLDJNMOFOVENHLJLQJFFJLPCJLHRRFENHGEOMELEMQCPDIEHFEWLOIEJMDHIPELMJFFHLMOIUHDETHLNSJLQEPNERFEMHLELRIONJPPELRIOQCDDETELQJFLPJDDOIJLQEL
IE[JIEUJMDOKLNOMLRHIDENOFHIJLHDDJMGEOMJLPEHLHFFHLPENCIJGGHLPCELFCOVSELQELTEDHLJLQELFHTOIOLPEHLHFFHLDCDJFHLQJFFXHUYEJMDJLJLQJFLDJIIEDOIEO]L

0̂_̀ab̀**cd̂aad̀*̂*efdag̀*haài

2!:��?�6�6�!3�!���:5�3�<5�64!�4�:�!:��4:6�6�@!��!5��64!��!�5:�4:�4!A?��A?5����5@!�4�6�6?���4�4!��!:�>5:�<5�64!35��5!�66�B�6j!3�3�66��k5!35���!
3���������!�5�!�5�4�34!l�5���4!5!A?��64!���4m!n�!3���������@!�5��o�<l�64!35���!�:49:�<<�;�4�5!35�!p4���9��4!3�!�����5@!�4��4::5!��!��:6��4��:5!
��!:�99�?�9�<5�64!35�!�59?5�6�!:��?�6�6�!3�!���:5�3�<5�64@!:5��6�B�!���o��3�:�;;4@!5��:5���!��!65:<���!3�!�4<�565�;� �

qr fgdsdtthû*sh*vgufŵaghtd̀â*bd*shc̀uhg̀ud̀*̂*bd*v̂gg̀û*̂*hxxsd_hû**d*ŵ g̀bd*bd*wdvfuh*x̂u**̂yŷggfhû*ẑudyd_{̂|*_̀agùssd**̂*
_̀sshfbd*

qr }̂vgdû*xù}̂ggd*

qr }̂vgdû*xù_̂vvd*xùbfggdzd*_̀uûshgd*h*yfatd̀ad*htd̂abhsd*

qr hahsdtthû*ûbd}̂û*ûshtd̀ad*ĝ_ad_{̂*̂*b̀_fŵaghû*ŝ*hggdzdg~*dabdzdbfhsd*̂*bd*}ufxx̀*ûshgdẑ*h*vdgfhtd̀ad*xùŷvvd̀ahsd**

qr hahsdtthû*ds*zhs̀û|*d*sdwdgd*̂*d*udv_{d*b̂sŝ*zhud̂*v̀sftd̀ad*ĝ_ad_{̂*x̂u*sh*zdgh*v̀_dhŝ*̂*_fsgfuhŝ*_̀a*xhugd_̀shû*hgĝatd̀â*
hssh*vd_fûtth*âd*sf̀}{d*bd*zdgh*̂*bd*shz̀ù|*hssh*gfĝsh*b̂ssh*x̂uv̀ah|*b̂ss�hwcd̂aĝ*̂*b̂s*ĝuudg̀ud̀�*

n�!3���������!���:4>4�3���5!!��!�:49566�;�4�5@!:5���;;�;�4�5!5!95�6�4�5!3�!�<����6�!5�566:���!��B���!5!��3?�6:����!
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��3���6�@!A?��5!4:�5�6�<5�64!�5:!��!�:49566�;�4�5!3�3�66���!35�!34�5�65@!��!:5��;�4�5!���5!��5�65!�4<��?65!�5��o�<l�64!35���!�:49:�<<�;�4�5!
�4��59���5!35�!p4���9��4!3�!�����5m!
!
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�<����6�!�!l����!65���4�5m!
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��>5:�<5�6�!65�����!5!�4:<�6�B�m!

p4<�4�5�6�!5!���65<�!�5:!��!34<46���!

p4�6:4��4:�!�49���!�:49:�<<�l���m!

��<l4�49��!5!�4:<5!3�!:���:5�5�6�;�4�5!��:�?�6�!5!����:�6�!

2<��594!35�!>49��4!3�!����4�4!5�566:4���4m!

�4>6��:5!353���64!��5��>��4!35�!�5664:5!5!��!��:6��4��:5!�4>6��:5!
�5:!��!:���:5�5�6�;�4�5!9:�>���m!!

854:��!35���!<��?:�!5!35���!�:4��9�;�4�5!359��!5::4:�m!

�5643�!3�!:���:5�5�6�;�4�5!5!3�!34�?<5�6�;�4�5m!!

�������i

�6���;;�:5!�4>6��:5!��5��>���!�5:!��!�:49566�;�4�5!�<����6��6���!53!
���?<��465�����m!

�5���;;�:5!�:49566�!3�!3�>>��4�6j!�:5��5�65@!�4::53��34��!3�!
34�?<5�6�;�4�5!65�����m!

��59��5:5!�!<�65:����!5!�5!����:5��k��6?:5!!��!l��5!���5!��:�665:��6��k5!
65����k5!5!���o466�<�;;�;�4�5!>?�;�4���5!359��!�<����6�m!

�����;;�:5!5!3�<5���4��:5!�<����6�!5�566:���!��B���!��!�8m!!

�����;;�:5!5!3�<5���4��:5!�<����6�!5�566:���!3�!�4<��34@!�4�6:4��4!5!
�59����;�4�5m!

�����;;�:5@!3�<5���4��:5!53!��659:�:5!�<����6�!�4�!!>4�6�!5�5:956��k5!
��65:��6�B5m!

�����;;�:5!5!3�<5���4��:5!�<����6�!5�566:���!��:�665:�;;�6�!3�!?�!5�5B�64!
��B5��4!3�!�?64<�;�4�5!4!34<46���mm!

��59��5:5!�5!����:5��k��6?:5!�34�55!��!<4��64:�99�4!5!��!�4�6:4��4m!

�5:�>���:5!5!�4���?3�:5!�<����6�!5�566:���m!

����:5�5�6�:5!��k5<�!>?�;�4����!3�!�4<�4�5�6�!��:�?�6���@!:56�!@!5!
����:�6�m!!

2�3�B�3?�:5!5!?6���;;�:5!��!�6:?<5�6�;�4�5!3�!�5664:5!���k5!�4�!�o�?����4!
35�!<��?���!3�!��6:?;�4�5!��59��5�34!�359?�6�!<5643�!3�!<��?:�!5!
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������������� �!�"�#$%�&"�%��#�#&&%��'&��(%�����$��%)"��%**#�
'&� $%�&#!�"�%����*#+"�#&"��",�

-"��%&&�������'�(�".�����%���"*".����'�� �%!!#�%����#����#+�*�&/,�

0�'�"'�&�1�������"&%!�"�%�)%�%�����%�&�������%*��#$�"���� &�*�!!"�%�
*"�"�#����#+�*�&/,�

2�'�(����%'%�&�����* ")(�����*#1"�".��"���#�&��"*#�%����%��$%�&"�#*�
'%&&"�%�%*%&&���"�%��%*%&&�"���",�

3"�$#&�1#��#!�"�#*%�%��"$ ��&#��#�' **#�'�� �%!!#.�'�'&%$�����
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ISTITUTO DI ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE 

“Galileo Ferraris” 
ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO STATALE “GALILEO FERRARIS” - C.M. BATF06401B 

LICEO SCIENTIFICO OPZIONE SCIENZE APPLICATE “RITA LEVI MONTALCINI” - C.M. BAPS064019 

 

 
 
 

 
 
 

ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO 
“GALILEO FERRARIS” 

 
 

Schede disciplinari per gli insegnamenti di 
indirizzo "Informatica e Telecomunicazioni" 

articolazione "Informatica" del secondo biennio 
e del quinto anno  
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f\eX[̂]h̀\]̂aẐbb̂aZ̀hf̀Xb̀]̂ahf̀̂]g̀d̀fn̂âaX̂[aX\ĝ[a\X̂[Y[̂a]̂bafYeX\aẐbb̂ahf̀̂]ôaYXXb̀fYĝjaf\bb\fY[̂àbaX̂]h̀̂[\aeYĝeYg̀f\âa

hf̀̂]g̀d̀f\a]̂à_[Y]Z̀aĝèaẐbb\ahìbcXX\aẐbbYahg\[̀YaẐbb̂àẐ k̂aẐbbYafcbgc[YkaẐbb̂ahf\X̂[ĝahf̀̂]g̀d̀fn̂âaẐbb̂à]î]ò\]̀a
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2�5��;!7#7��0��#  59"0�69"74��4 5#�5� 457#7���"�9��74�#!� 95�45�4�<;�"<;9""#!9��4�7�7;���4"4��!�5�395�69"74�09!!9�#77�=�7g�0�0#77��h9�09!!#�

0���� !�"#�"9!��9�4"04�i�9""�4�9�<;�"74�#""4j�/#�0���� !�"#>�"9!!k#6i�74�09!!#� 54:5#66#l�4"9�09!�m4"��:!�4�0���!#��9>��4"�4559��"�

 #57��4!#59�#!�5#::�;":�69"74�09���9:;9"7��5��;!7#7��0��#  59"0�69"74>�59!#7�=��#!!k�"0�5�ll4>�9� 59�����"�7956�"��0���46 979"l#$�

nocdapaqqer[.p[.sdred[ta[._[p.u[̂sa[r].reqa]̂ep[.̂[tpa.esu[dda._aep[dda\a.[_.ept]radva\a.u[r.ewwr]̂der[.sadceqa]̂a.
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not[sdar[.ur]t[dda.s[\]̂_].p[.ur]\[_cr[.[.tpa.sdê_er_.ur[zasda._ea.sasd[va.eqa[̂_epa._a.t[sda]̂[._[ppe.bcepad{.[._[ppe.

sa\cr[qqey.
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ISTITUTO DI ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE 

“Galileo Ferraris” 
ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO STATALE “GALILEO FERRARIS” - C.M. BATF06401B 

LICEO SCIENTIFICO OPZIONE SCIENZE APPLICATE “RITA LEVI MONTALCINI” - C.M. BAPS064019 

 

 
 
 

 
 
 

ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO 
“GALILEO FERRARIS” 

 
 

Schede disciplinari per gli insegnamenti di 
indirizzo "Meccanica, Meccatronica ed Energia" 
articolazione "Meccanica e Meccatronica" del 

secondo biennio e del quinto anno 
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rsuèabaẁ_u_�vye�iwt_hhe�ce�_}}èìei/�_}}èe_b{i�_�fgiyeh��b_yyi�tuatuei�ihhe|eh��yi|auihe|i�
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“Galileo Ferraris” 
ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO STATALE “GALILEO FERRARIS” - C.M. BATF06401B 

LICEO SCIENTIFICO OPZIONE SCIENZE APPLICATE “RITA LEVI MONTALCINI” - C.M. BAPS064019 

 

 
 
 

 
 
 

ISTITUTO TECNICO TECNOLOGICO 
“GALILEO FERRARIS” 

 
 

Schede disciplinari per gli insegnamenti di 
indirizzo "Chimica, Materiali e Biotecnologie" 
articolazione "Biotecnologie ambientali" del 

secondo biennio e del quinto anno 
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1;��?�5!5�2�!��;4 2�:4 53�3�;!;��3;5!5�� 4��53!��4;�3;�3@?� @?4  !�4�3�5�5?���3 3��;�>4;�:4 5324��4!55�A�5f2�2!55��g424��!
2������� ! 4��4�3 23<�4  �34@?� 53!  3hi!2������� !9 4��j!:<�5324��!�;38;!::!k�3 424�l3 ��8��32���!��49�3 �3;;4� 
�!;5��3�!;4!�;!88�? 8�:4 5324��48?4 5�;��?�5!5�2�!��;4 2�:4 539;4�!5�A�!��j� 2�;�kk394��;4���� 54;:� �2��3:�454 k!"
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}~�~������

��4;!k�3 �2�<!�4� �!<3;!53;�3h

�;3�42?;42��:!�5�:4 5324�;�>�?5�h�3;:42����?;4kk!4
�;4A4 k�3 4h

7��! ��2�:!54;�!424 4;8�!h

�5;?55?;!43;8! �kk!k�3 424��4�4��?�4�;3�!;�35494?�!;�3544
>? k�3 �24����54:!�4��?�!h

�45!<3���:34�;4���5!:��;3<��!h

�;42�5!;�45f4:?5!k�3 �h

�:<�4 54424�3���54:�h

�4��;�k�3 4:3;>3�38��!4��!���>��!k�3 424�:��;3;8! ��:�
!:<�4 5!��h

��4:4 5�24��!543;�!24����54:�h

l����<�3843�g�:���h

�55�A�5f! 5;3���!4� >�?4 k!�?��3:�!;5�!:<�4 5!��h

�!5;���!:<�4 5!��h

�� !:��g4�g�:��g44>����g424�>4 3:4 �2�2���4;��3 44
<�3!��?:?�3h

��4:4 5�2�53����3�38�!h

�;�8� 49�53;�!94A3�?k�3 44��3��24��4<�354� 3�38�4h

����5;?:4 5�2��!A3;324��j� 848 4;�!84 45��!h

�;� ����4!��455�!�����!5�A�24��!4�455;3>3;4��

�3 24:3�4�3�!;��;4!k�3 4!�!54 !24��!�3��:4;!��h� !����24�
>;!::4 5�2�;4�5;�k�3 4�! 5��3;��:3 3��3 !��9:��;3!;;!����g��
!����h

�3;:!5�A42��4553;4 !k�3 !�44�3:? �5!;�!

�������

�;38455!;44;4!��kk!;4!55�A�5f��4;�:4 5!��� ���?;4kk!4 4�
;���455324��j!:<�4 54h
1 2�A�2?!;4�4�!;!554;��5��g4�5;?55?;!��43;8! �kk!5�A424��!
�4��?�!4��:45!<3���:34�!�;4���5!:��;3<��!h
l!;!554;�kk!;4�:��;3;8! ��:�:42�! 54:��;3��3��3954;;4 �2�
�3�5?;!4�3�3;!k�3 �24���52��24 5�>��!k�3 4h

1 2�A�2?!;4�4�;� ���!��A�4:45!<3���g424�:��;3;8! ��:� 4��4
>4;:4 5!k�3 �4 4��!>353�� 54��h

���!A!;4424��;�A4;4�!�?;A!2��;4���5!<!554;��!h

� !��kk!;4�4>3;:42�:3�5�����!k�3 424�:��;3;8! ��:�h

1 2�A�2?!;4�:4��! ��:�2�2?����!k�3 424����h

���3 3��4;4 4��4:?5!k�3 �24�84 35��3? !�!?�!24��4
!�54;!k�3 �24�>4 35��3h

1 2�A�2?!;4��;� ���!��!:<�4 5�424�3���54:�h

� !��kk!;48����!:<�2�:!54;�!424 4;8�!� ? 4�3���54:!h

1 2�A�2?!;4�j3;8! �kk!k�3 4�5;?55?;!�49�4>? k�3 �4
��!���>��!;4�:��;3;8! ��:�!:<�4 5!��h

1 2�A�2?!;4�4�;� ���!��� 54;!k�3 ��g4!AA4 83 35;!8��
4�3���54:� !5?;!��4! !��kk!;48��� 2��!53;�<�35���h

1 2�A�2?!;4��;?3�324�:��;33;8! ��:� 4���!:<�4 54h

1 2�A�2?!;48��4>>455�24��j!55�A�5f! 5;3���!�?��j!:<�4 54h

�5!<���;4�:4��! ��:�2�2���4;��3 44<�3!��?:?�3248��
� @?� ! 5�h1 2�A�2?!;4� @?� ! 5�4:4��� 4��3:�!;5�
!:<�4 5!��4�:4532�2�� 2!8� 4�g�:��!9>����!9<�3�38��!4
:��;3<�3�38��!�;4A��5�2!��!�4884h



����������������	���
���
���
�
���
���������
���������������������
����
�
���������
����
�����
����
�
���
����������

������ �!"#��$%��&"#��'#()')��&'���*�+���#�$�#�*�)��
��'',��&�&��#�"&�����!"-.�!)�)$!�#��$%��&"#�'�+��)��!/�
(��'�**"��%�#',������ �!"*�)����'!')�"&&�)���&���-
0%%'�!"#�'��)#+"��1��"*�)�"'��!)+(���"#����$���)#�

2345678557

9:;:<=>;?>

@�!�)')&��(��'�**"��%�#�'�#"��"+���)!/�+�!)A �$�!)�B�)')&�!)
��''�"!C(�A$+"'��+���)��� "�&/��%#)�(*�)����B�)&"$-

@#"��"+���)�� ��)��%(#"*�)��-

@#"��"+���)!/�+�!)A �$�!)�B�)')&�!)��'$()')AB�)#�$"�"+���)
�#�!(%�#)���$���!)��"+��"��-

D#�&���A!'"$$� �!"*�)��A%#)�(*�)��A$+"'��+���)A#�!(%�#)�
#�!�!'"&&�)���#� �(��$)'���-

@�!�)')&����#�!(%�#)���#&���!)���#� �(���')#)(��'�**)��''"
%#)�(*�)�������#&�"���'#�!�!'"&&�)-

@#"��"+���)!/�+�!)A �$�!)�B�)')&�!)���#� �(��&"$$)$�-
E�!(#�**""+B�������'"1)#)�%#�1��*�)��+�!#)B�)')&�!"-
F'�+�����)#+"��1��'�&�$'"��1�-

GHIJIKL

0�"'�**"#�')$!/�+"��%#)!�$$)��(��+%�"��)��
��%(#"*�)��B�)')&�!)��%#��!�%"'�%"#"+��#�!/�+�!�A �$�!��
B�)')&�!�-

M#)&���"#�(�����#1���)��B�)#�$"�"+���)��'$()')-

E�"B�'�#�C("'�$)�)'���!��!/���$+"'��+���)���#�!(%�#)���
#� �(��-

����1��("#�'���!��!/���#�+)*�)�����!)+%)$��)#&"��!�A���
!)+%)$����*)' )�"*)�)�"� (+���$!"#�!)-

����1��("#�'���!��!/���+)���)#"&&�)A%�#'"%#)��*�)���
�(��'"��'',"+B������'"$�!(#�**"��&'�"+B�������'"1)#)-



����������������	���
���
���
�
���
���������
���������������������
����
�
���������
����
�����
����
�
���
����������

�������� !"#$%$&''()$*+,'-*

.�/0�1 21/�34����!!56�1 2!�17�0 �0881!9!8�0 �1:;�81!��0�2;/1 21<!�2185� 1/1��18�08�0=;� =;1  !�1<��1:;1 2�8��;�2!2�/�
!��81 /�51 2081�!2�>�!��809��01/;�!2�>0<�;�2;8!�11�8091���0 !�1"?@ABCBDAE?EFG@HDIEJJ@FEBF?HK@A@LEABGBF@A@LJE??@JB?@HG@
MEGGNHOP@ECJECHJQ?HGEEMHCJ?BI@ABLGEABCCEDD@BC@ABCGEDJ?QJJQ?EMEOBF?HK@ARELEABCBO@ARELDBA@HG@LAQGJQ?HG@EGEJ?HDKB?OHS@BC@
@CJE?TECQJECEGAB?DBMEGJEOIBUIHM?BCEFF@H?EGNQDBM@DJ?QOECJ@JEACBGBF@A@ABCIH?J@ABGH?EHJJECS@BCEHGGHD@AQ?ESSHCE@GQBFR@M@
T@JHEM@GHTB?BLHGGHJQJEGHMEGGHIE?DBCHLMEGGNHOP@ECJEEMEGJE??@JB?@BU@CJE?TEC@?ECEGGEM@TE?DEKHD@EG@TEGG@MEGI?BAEDDBI?BMQJJ@TBL
MHGGN@MEHS@BCEHGGH?EHG@SSHS@BCEMEGI?BMBJJBLIE?GHIH?JEM@I?BI?@HABOIEJECSHLQJ@G@SSHCMBFG@DJ?QOECJ@M@I?BFEJJHS@BCEL
MBAQOECJHS@BCEEABCJ?BGGBV

%WXYZ[Y\]WZZ]YŴ_]Z̀YaZZY
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